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 درباره ما

ــی و مهندســی شــهید عباســپور دانشــگاه  ــرژی در پردیــس فن ــی غیرمخــرب دانشــکده مهندســی مکانیــک و ان آزمایشــگاه ارزیاب

شــهید بهشــتی، در ســال 1369 )در دانشــکده صنعــت آب و بــرق وزارت نیــرو( جهــت پاســخگویی بــه نیاز هــای NDT نیروگاه هــای 

ــه  ــی ب ــرژی و نیروگاه ــت ان ــرم صنع ــاز مب ــگ و نی ــس از جن ــور پ ــاص کش ــرایط خ ــه ش ــه ب ــا توج ــد. ب ــیس گردی ــور تاس کش

ــط وزارت  ــگاه توس ــن آزمایش ــع آن NDT، ای ــه تب ــداری و ب ــرات و نگه ــا تعمی ــط ب ــای مرتب ــی و فرآیند ه ــش فن ــازی دان بومی س

ــل  ــوان بخشــی از هســته علمــی تحلی ــه عن ــز شــد و ب ــی غیر مخــرب در زمــان خــود مجه ــزات ارزیاب ــن تجهی ــه جدید تری ــرو ب نی

ــه  ــط لول ــاوری خ ــش و فن ــز پژوه ــگاه های مرک ــی از آزمایش ــوان یک ــه عن ــر ب ــال حاض ــداری، و در ح ــرات و نگه ــی و تعمی خراب

ــه  ــت. ارائ ــال( پرداخ ــا )اوره ــی نیروگاه ه ــرات اساس ــی در تعمی ــات مهندس ــه خدم ــه ارائ ــتی، ب ــهید بهش ــگاه ش دانش

 )PT( ــذ ــع ناف ــی )UT(، آندوســکوپی )VT(، ذرات مغناطیســی )MT(، مای ــه روش هــای فراصوت خدمــات بازرســی ب

ــوأم  ــوزش ت ــدد آم ــای متع ــزاری دوره ه ــز برگ ــور و نی ــدد کش ــای متع ــه نیروگاه ه ــی )ET( ب ــان گرداب و جری

ــیمی و  ــت و گاز و پتروش ــتیرانی، نف ــی، کش ــع نیروگاه ــین های صنای ــرای تکنس ــی ب ــه بازرس ــا تجرب ب

هواپیمایــی، از دســتاورد های ایــن آزمایشــگاه در طــول حــدود 30 ســال فعالیــت آن می باشــد.   

سرپرست آزمایشگاه : دکتر محمدحسین سورگی

- عضو هیئت علمی دانشکده مهندسی مکانیک و انرژی دانشگاه شهیدبهشتی
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  )PT( انجام آزمون مایع نافذ
بر اساس استانداردهای رایج

خدمات قابل ارائه
انجـام آزمون مایـع نافذ بـه دو روش مایع  	

تشـخیص  جهـت  فلوئورسـنت  و  مرئـی 

عیـوب سـطحی

انجام آزمایش بر اساس استانداردهای: 	

روش مناسـب جهت تشـخیص ترک های 	 

خستگی

روشـی سـریع و آسـان جهت بازرسی انواع 	 

مـواد فلـزی و غیرفلـزی، فرومغناطیـس و 

دیامغناطیس، رسـانا و نارسـانا

 	 ASTM E165
 	 AWS D1.1
 	 API 1104
 	 ASME sec. V
 	 ISO 3452 -1

حوزه کاربرد در صنایع
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انجام آزمون ذرات مغناطیسی 
)MT(  بر اساس استانداردهای 

رایج

خدمات قابل ارائه
بـا  	 مغناطیسـی  ذرات  آزمـون  انجـام 

و  تـر  ذرات   ، خشـک  ذرات  از  اسـتفاده 

فلوئورسـنت  مـاده 

انجام آزمون به روش میدان القایی  	

انجـام آزمـون با اسـتفاده از یـوک جریان  	

AC مناسـب برای عیوب سـطحی

انجام آزمون با استفاده از پراد  	

انجام آزمون به روش آهن ربای دائمی 	

انجام آزمایش بر اساس استانداردهای: 	

 	 ASTM E709
 	 AWS D1.1
 	 API 1104
 	 ASME sec. V
 	 ISO 9934 -1

حوزه کاربرد در صنایع
عیـوب 	  بازرسـی  جهـت  مناسـب  روش 

مـواد  در  زیرسـطحی  و  سـطحی 

طیسـی مغنا و فر

روش مناسـب جهت بازرسـی جوش  در 	 

مـواد فرومغناطیس 



ــات  ــی صفح ــر دائم ــالات غی ــی اتص بازرس
ــده ــت ش ــواج هدای ــیله ام ــه وس ــن ب همگ

رئوس فعالیت ها

حوزه کاربرد در صنایع

 nمطالعه دیسپرژن در اتصالات غیردائمی

 n از هدایت شـده  امـواج  عبـور  شبیه سـازی 

ورق دو  اتصـال 

 n امـواج بازگشـت  و  عبـور  تجربـی  تسـت 

ورق دو  اتصـال  از  هدایت شـده  

 n در پیـچ  شل شـدگی  شـاخص  اسـتخراج 

ورق دو  از  متشـکل  غیردائمـی  اتصـال  یـک 

 n سـازه های و  هواپیمـا  بدنـه ی  بازرسـی 

هوایـی نقـل  و  حمـل  صنایـع  در  هوایـی 

 n و سـبک  فلـزی  پل هـای  اتصـالات  بازرسـی 

زمینـی نقـل  و  حمـل  صنعـت  در  سـنگین 

دانشگاه
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انجام آزمون بازرسی چشمی 
)VT(  بر اساس استانداردهای 

رایج

خدمات قابل ارائه
داخـل  	 از  اندوسـکوپی صنعتـی  انجـام 

سیسـتم های  و  بسـته  تجهیـزات 

لوله کشـی بـدون مونتـاژ بـا اسـتفاده از 

لااب متـری    ۲ فایبراسـکوپ 

انجـام بوراسـکوپی از تجهیـزات صنعتی  	

در  بوراسـکوپ ها  از  اسـتفاده  بـا 

باابـا مختلـف   طول هـای 

ارائـه فیلم و عکـس دیجیتـال از نواحی  	

مورد بازرسـی 

انجام آزمایش بر اساس استانداردهای: 	

 	 AWS B1.11
 	 AWS D1.1
 	 API 1104
 	 ASME sec. V
 	 ISO 17637

حوزه کاربرد در صنایع
رایج ترین و پرکاربردترین آزمون 	 

غیرمخرب

انجام بازرسـی چشـمی از تجهیزاتی که 	 

دسترسـی به قسـمت های داخلی آن به 

سـادگی ممکن نیست 



ــی از ورق  ــه کامپوزیت ــش لای ــخیص جدای تش
فلــزی بــه کمــک امــواج هدایت شــده 

ــی فراصوت

رئوس فعالیت ها

حوزه کاربرد در صنایع

 n وسـیله ی بـه  تعمیـرات  انـواع  مطالعـه 

یت هـا ز مپو کا

 n سـاختار و  پراکندگـی  منحنـی  اسـتخراج 

روش  کمـک  بـه  چسـبی  اتصـالات  در  مـوج 

)nnnn( محـدود  المـان  تحلیلـی  نیمـه 

 n کمـک بـه  بازرسـی  بهینـه  فرکانـس  تعییـن 

روش  و  انـرژی  تکنیـک   ،nnnn پارامتـر 

سـالم بـه  معیـوب  نمونـه  دامنـه  نسـبت 

 n کمـک بـه  بازرسـی  حسـاس  مُـد  تعییـن 

هدایت شـده امـواج  سـاختار 

 n و بعـدی  سـه  و  بعـدی  دو  شبیه سـازی 

مربـوط تجربـی  آزمون هـای  انجـام 

 n بخش های تقویت  و  تعمیر  روش  بازرسی 

توسط  هواپیما  ورق های  در  دیده  آسیب 

ورق های کامپوزیتی در صنعت هوافضا

 n فلزی-کامپوزیتی سازه های  انواع  بازرسی 

کامپوزیت  به  فلز  مناسب  اتصال  حیث  از 

در صنایع نظامی

 n انواع کامپوزیتی  تعمیر  روش  بازرسی 

گاز  نفت،  صنعت  در  آسیب دیده  لوله های 

و پتروشیمی

آزمایشگاه
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س

  )UT(  انجام آزمون فراصوتی
بر اساس استانداردهای رایج

خدمات قابل ارائه
جهـت  	 فراصوتـی  آزمـون  انجـام 

ضخامت سنجی  سازه ها 

انجام بازرسـی جوش توسط روش آزمون  	

فراصوتی بر روی انواع سازه ها 

آموزش بازرسی جوش به روش فراصوتی 	

انجام آزمایش بر اساس استانداردهای: 	

 	 AWS D1.1
 	 API 1104
 	 ASME sec.V
 	 ISO 17640

حوزه کاربرد در صنایع
روش مناسـب جهت ضخامت سـنجی و 	 

بازرسـی لایه ای شدن

روش مناسب جهت بازرسی جوش	 

 بازرسـی و ترک یابی در سـازه های ورقی 	 

و لوله ای

بـدون نیـاز دسترسـی بـه هـر دو طرف 	 

ه  ز سا

عیـوب 	  ارزیابـی  مناسـب جهـت  روش 

حجمـی سـازه
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به وسـیله 	  فراصوتـی  آزمـون  انجـام 

تراگذارهـای EMAT بـدون نیـاز به ماده 

بـه  نیـاز  بـدون  و   )Couplant( واسـط 

تمـاس فیزیکـی بـا سـطح قطعـه مـورد 

بازرسـی  جهـت ضخامت سـنجی از روی 

پوشـش

انجـام آزمون فراصوتی توسـط این روش 	 

جهـت بازرسـی سـطوح داغ و یا سـطوح 

ناصاف

انجـام آزمون فراصوتی توسـط این روش 	 

جهـت ارزیابـی  مقاطـع مدور بـه صورت 

غیر تماسـی 

  )UT( انجام آزمون فراصوتی
توسط پروب های غیر تماسی 

)EMAT(

خدمات قابل ارائه

حوزه کاربرد در صنایع
ضخامت سـنجی در کاربردهای خاص از 	 

جمله سـطوح ناصاف، داغ یا رسـوب دار 

ضخامت سـنجی خطوط لوله نفت و گاز 	 

از روی پوشش پلیمری

مـورد 	  جوش هـای  انـواع  بازرسـی 

اسـتفاده در کویل هـا، لوله هـای نازک و 

لولـه خطـوط 

بررسی خواص مواد	 
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رئوس فعالیت ها

حوزه کاربرد در صنایع

عمـر 	  از  متاثـر  پارامترهـای  مطالعـه ی 

غیرخطـی فراصـوت  در  خزشـی 

بررسـی تجربـی انـدازه ی دانه بنـدی یـک 	 

نمونـه Inconel 738 تحـت اثـر حـرارت

مکانیکـی 	  خـواص  تجربـی  بررسـی 

بـه  نزدیـک  شـرایط  در   Inconel 738

متفـاوت عمرهـای  در  خـزش 

بـر 	  خزشـی  عمـر  تاثیـر  تجربـی  بررسـی 

خطـی فراصـوت 

مطالعـه عـددی و شبیه سـازی تاثیـر عمر 	 

خزشـی بر فراصوت غیرخطی و اسـتخراج 

شـاخص عمـر )هارمونیک دوم(

تخمین عمر باقیمانده خزشی قطعات داغ 	 

در صنایع نیروگاهی و پالایشگاهی مانند 

و  بویلر  لوله های  توربین،  پره های  انواع 

سایر قطعات در معرض خزش

از 	  استفاده  با  مواد  ریزساختار  ارزیابی 

آزمون فراصوتی غیرخطی

ارزیابی عمر خزشی پره های 
توربین گازی به روش 
غیرمخرب فراصوتی
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ارزیابـی کیفـی سـازه های مختلـف بتنـی 	 

با اسـتفاده از دسـتگاه فراصوتی فرکانس 

 ASTM اسـتاندارد  اسـاس  )بـر  پاییـن 

 )C597

جانمایی ترک های بتن	 

اندازه گیری ابعاد عضو بتنی	 

و 	  الاستیسـیته  مـدول  اندازه گیـری 

بللتـب بتـن   مقاومـت 

 اندازه گیری ضخامت بتن روی آرماتور	 

تعیین ضخامت و نحوه آرایش آرماتور	 

اندازه گیری عمق ترک بتن	 

یکنواختـی، 	  نظیـر  مشـخصاتی  تعییـن 

بتـن تخلخـل  و  همگنـی 

بازرسی انواع سدهای بتنی 	 

بازرسـی سـازه  بتنی انواع سـاختمان ها و 	 

ج ها  بر

بازرسی وضعیت بتن ریزی پل ها	 

بازرسـی پوشـش بتنـی لوله هـای نفـت، 	 

گاز و آب

انجام آزمون فراصوتی بتن

حوزه کاربرد در صنایع

خدمات قابل ارائه
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ارزیابـی عملیاتی بازرسـی بـه  کمک امواج 	 

هدایت شـده فراصوتی     ی 

اسـتخراج منحنـی دیسـپرژن و سـاختار 	 

نیمـه  و  بـه کمـک روش تحلیلـی  مـوج 

تحلیلـی المـان محـدود )SAFE( و ارائـه 

تجـاری نرم افـزار  بصـورت 

تعییـن مـود و فرکانس مناسـب بازرسـی 	 

در صفحـات، لوله هـا و مخـازن

پیاده سـازی تجربـی سیسـتم بازرسـی بر 	 

مبنـای امـواج هدایت شـده 

تدویـن دانـش فنـی پـردازش و تفسـیر 	 

سـیگنال های دریافتـی از آزمون فراصوتی 

به کمـک امـواج هدایت شـده

مانند 	  ورقی  سازه های  انواع  بازرسی 

در  ذخیره سازی  و  فشار  تحت  مخازن 

نیروگاهی،   پتروشیمی،  مانند  صنایعی 

پالایشگاهی، غذایی و دارویی

نیز 	  و  ایستگاهی  درون  لوله های  بازرسی 

غیرقابل پیگرانی صنعت نفت و گاز

بازرسی ناحیه وسیع سازه های ورقی شکل 	 

در صنایع هوایی

رئوس فعالیت ها

حوزه کاربرد در صنایع

آزمون امواج هدایت شده 
فراصوتی )GWUT( برروی 

سازه های ورقی و لوله ها
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روش  	  در  امـواج  انتشـار  شبیه سـازی 

س توموگرافـی 

بـه 	  حسـاس  فرکانـس  و  مـود  انتخـاب 

عمـق  کـم  خوردگـی  عیـوب 

پـردازش سـیگنال و اسـتخراج شـاخص 	 

تشـکیل  در  اسـتفاده  جهـت  مناسـب 

س توموگـرام  

تشـکیل 	  بـه  مربـوط  کدهـای  توسـعه 

مختلـف  روش هـای  بـه  توموگـرام 

پیاده سـازی 	  و  سفارش سـازی  طراحـی، 

سـازه های  خوردگـی  پایـش  سیسـتم 

ورقـی شـکل بـه روش توموگرافـی امواج 

صنعتـی  صـورت  بـه  هدایت شـده 

مخـازن 	  کـف  برخـط  پایـش  و  بازرسـی 

ذخیره سـازی میعانـات در صنایـع نفت و 

پتروشـیمی و  گاز 

بازرسـی و پایـش برخـط مخـازن ذخیره 	 

نیروگاهی  سـوخت 

پایـش سـازه های ورقـی هوایـی بصورت 	 

خط بر

پایش مخـازن CNG فلـزی و کامپوزیتی 	 

در صنعـت خودرو

آزمون توموگرافی امواج 
هدایت شده فراصوتی

رئوس فعالیت ها

حوزه کاربرد در صنایع
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اسـتخراج منحنی هـای دیسـپرژن انـواع 	 

 SAFE روش  توسـط  کامپوزیت هـا 

طراحی سیسـتم بازرسـی بـه روش امواج 	 

سـازه های  انـواع  بـرای  هدایت شـده 

کامپوزیتـی  شـس

سـازه های 	  در  مـوج  انتشـار  شبیه سـازی 

سیسـتم های  بهینه سـازی  و  کامپوزیتـی 

شـده طراحی 

ارزیابـی عیـوب مختلف نظیـر جدالایگی، 	 

تـرک و آسـیب ضربـه در کامپوزیت ها

بازرسی پره های توربین باد	 

بازرسی انواع مخازن کامپوزیتی 	 

از 	  شده  ساخته  پره های  انواع  بازرسی 

کامپوزیت ها در صنایع هوایی

بازرسی بدنه کشتی های سبک کامپوزیتی	 

تشخیص آسیب ورق های 
کامپوزیتی به وسیله امواج 

هدایت شده فراصوتی

رئوس فعالیت ها

حوزه کاربرد در صنایع



دانشگاه
شهـــید
بهشــتی

15

مطالعه دیسپرژن در اتصالات غیردائمی	 

شبیه سـازی عبـور امـواج هدایت شـده از 	 

اتصـال دو ورق

تسـت تجربـی عبـور و بازگشـت امـواج 	 

ورق دو  اتصـال  از  هدایت شـده  

در 	  پیـچ  اسـتخراج شـاخص شل شـدگی 

یـک اتصـال غیردائمـی متشـکل از دو ورق

سـازه های 	  و  هواپیمـا  بدنـه ی  بازرسـی 

نقـل هوایـی و  هوایـی در صنایـع حمـل 

بازرسـی اتصـالات پل های فلزی سـبک و 	 

سـنگین در صنعـت حمل و نقـل زمینی

بازرسـی اتصـالات پیچی انـواع فلنج های 	 

مـورد اسـتفاده در سـتون های توربین باد

بازرسـی اتصـالات پیچی فلنج هـای مورد 	 

اسـتفاده در خطـوط لوله

بازرسی اتصالات غیردائمی 
صفحات همگن به وسیله 

امواج هدایت شده فراصوتی 

رئوس فعالیت ها

حوزه کاربرد در صنایع
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مبدل هـای 	  در  رسـوب ها  انـواع  مطالعـه 

حرارتی سـی

اسـتخراج منحنـی دیسـپرژن و سـاختار 	 

رسـوب  دارای  لوله هـای  سـازه   در  مـوج 

المـان  نیمه تحلیلـی  روش  به کمـک 

)SAFE( محـدود 

و 	  سـه بعدی  و  دوبعـدی  شبیه سـازی 

تعییـن مـود و فرکانس مناسـب بازرسـی 

هدایت شـده امـواج  سـاختار  به کمـک 

سیسـتم 	  پیاده سـازی  و  طراحـی 

رسـوب یابی و رسـوب زدایی تـوان بـالای 

.. فراصوتـی 

انواع لوله های مبدل های حرارتی 	  بازرسی 

از  پتروشیمی  و  پالایشگاهی  نیروگاهی، 

نظر رسوب گرفتگی

بازرسی مخازن ذخیره انواع سیالات از نظر 	 

رسوب گرفتگی 

بازرسی لوله های آب در صنایع مختلف از 	 

حیث رسوب گرفتگی

رسوب زدایی از لوله های مبدل های حرارتی 	 

با پیاده سازی سیستم فراصوتی دائمی

رسوب یابی و رسوب زدایی 
انواع مبدل های حرارتی

رئوس فعالیت ها

حوزه کاربرد در صنایع
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و مشـخصات 	  دیسـپرژن  رفتـار  مطالعـه 

فراصـوت جهـت تعییـن مـود و فرکانس 

آزمـون  انجـام  راسـتای  در  مناسـب 

لتراسـونیک  ا

شبیه سـازی عبـور امـواج هدایت شـده از 	 

پلیمـری در مدل هـای  اتصـال  و  اتصـال 

و سـه بعدی دوبعـدی 

تسـت تجربـی عبـور و بازگشـت امـواج 	 

هدایت شـده  از اتصـال ورق و پوشـش 

آن پلیمـری 

از سـیگنال 	  اسـتخراج شـاخص مناسـب 

دریافتـی جهت ارزیابی اتصـال ورق فلزی 

پلیمری  پوشـش  و 

تشـخیص جدایش پوشـش های خارجی  	 

سـازه هایی چـون خطـوط لوله نیروگاه ها، 

و  پتروشـیمی  و  گاز  و  نفـت  صنایـع 

پوشـش های داخلـی خطوط لولـه صنایع 

دریایـی،  صنایـع  غذایـی،  صنایـع  آب، 

صنایـع عمرانـی و صنایـع حفـاری

تشخیص جدایش پوشش 
پلیمری از فلز به وسیله امواج 

هدایت شده فراصوتی

رئوس فعالیت ها

حوزه کاربرد در صنایع
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به وسـیله ی 	  تعمیـرات  انـواع  مطالعـه 

یت هـا ز مپو کا

اسـتخراج منحنـی دیسـپرژن و سـاختار 	 

مـوج در اتصالات چسـبی بـه کمک روش 

)SAFE( نیمـه تحلیلی المـان محـدود

تعییـن فرکانـس بهینـه بازرسـی به کمک 	 

روش  و  انـرژی  تکنیـک   ،ISCC پارامتـر 

نسـبت دامنـه نمونـه معیـوب به سـالم

تعییـن مُـد حسـاس بازرسـی بـه کمـک 	 

هدایت شـده امـواج  سـاختار 

و 	  بعـدی  سـه  و  بعـدی  دو  شبیه سـازی 

مربـوط تجربـی  آزمون هـای  انجـام 

بازرسی روش تعمیر و تقویت بخش های 	 

توسط  هواپیما  ورق های  در  دیده  آسیب 

ورق های کامپوزیتی در صنعت هوافضا

کامپوزیتی 	  فلزی  سازه های  انواع  ارزیابی 

هم از حیث آسیب در کامپوزیت و فلز و 

هم از حیث آسیب در اتصال چسبی

انواع 	  کامپوزیتی  تعمیر  روش  بازرسی 

لوله های آسیب دیده در صنعت نفت، گاز 

و پتروشیمی

ارزیابی سازه مرکب فلز-
کامپوزیت به  کمک امواج 

هدایت شده فراصوتی

رئوس فعالیت ها

حوزه کاربرد در صنایع
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ارزیابی اتصالات لوله های 
کامپوزیتی به وسیله امواج 

هدایت شده فراصوتی

بـرای 	  غیرمخـرب  آزمون هـای  بررسـی 

و  چسـبی  اتصـالات  انـواع  بازرسـی 

سیشـس کامپوزیـت  لوله هـای 

اسـتخراج منحنـی دیسـپرژن و سـاختار 	 

روش  به کمـک  لولـه ای  سـازه  در  مـوج 

)SAFE( محـدود  المـان  نیمـه  تحلیلـی 

اسـتخراج تجربـی منحنی های دیسـپرژن 	 

کامپوزیتی لوله هـای  

تعییـن مـود و فرکانس مناسـب بازرسـی 	 

هدایت شـده  امـواج  سـاختار  به کمـک 

فراصوتـی سشـیی

شبیه سـازی دوبعدی و سـه بعدی انتشـار 	 

مـوج در لوله و اتصال چسـبی

طراحـی سیسـتم بازرسـی اتصال چسـبی 	 

امـواج  توسـط  کامپوزیتـی  لوله هـای 

فراصوتـی  هدایت شـده 

بازرسی اتصالات انواع لوله های کامپوزیتی 	 

و  پتروشیمی  صنایع  در  استفاده  مورد 

پالایشگاهی

صنایع 	  در  کامپوزیتی  لوله های  بازرسی 

انتقال آب

رئوس فعالیت ها

حوزه کاربرد در صنایع
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انتشـار امـواج هدایت شـده در ورق/ لوله 	 

در تماس با سـیمان

مـات 	  خلـوص  درجـه  ارزیابـی  قابلیـت 

ن سـیما

قابلیت تشخیص حفره در سیمان	 

قابلیـت تشـخیص جدایش بین سـیمان 	 

و لولـه جداری

قابلیـت ارزیابـی خواص سـازند بـا امواج 	 

اسـتونلی سیشس

حفاری چاه های نفت و گاز	 

ارزیابی خواص مکانیکی سیمان 
پشت لوله جداری چاه نفت بوسیله 

امواج هدایت شده فراصوتی

رئوس فعالیت ها

حوزه کاربرد در صنایع
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ارزیابی جریان دو فازی در لوله 
فولادی به کمک امواج فراصوتی 

حجمی/ هدایت شده

در 	  فراصوتـی  امـواج  انتشـار  بررسـی 

محیـط دو/ چنـد فـاز داخـل لولـه از روی 

لولـه فلـزی

قابلیت تشـخیص درصـد حجمی/ جرمی 	 

هرکـدام از فازهـا درلوله 

توموگـرام 	  تشـکیل  و  سـیگنال  پـردازش 

بـرای تفکیـک فازهـا 

در 	  هدایت شـده  امـواج  از  اسـتفاده 

لولـه در  سـیال  ارتفـاع  تشـخیص 

صنایع نفت و گاز و پتروشیمی	 

صنایع غذایی	 

پالایشگاه ها	 

رئوس فعالیت ها

حوزه کاربرد در صنایع
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